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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ: 
 

Цели освоения дисциплины: усвоение фундаментальных понятий теории 
случайных процессов и приобретение навыков использования понятийного аппарата и 
технических приемов теории случайных процессов при построении математических и 
компьютерных моделей реальных процессов и закономерностей. 

Задачи освоения дисциплины: изучение стохастического исчисления на 
вероятностных пространствах с фильтрациями (стохастический базис, моменты 
остановки, винеровский процесс, интеграл Ито, стохастические дифференциальные 
уравнения); моделирование случайных процессов; знакомство с вероятностными мерами 
на пространстве непрерывных функций C; изучение широкого класса случайных 
процессов – семимартингалов (мартингалы, разложение Дуба-Мейера, случайные меры); 
знакомство с вероятностными мерами на пространстве D (пуассоновский процесс, 
точечные процессы, мультивариантные процессы); изучение вопросов слабой сходимости 
вероятностных мер; изучение основ теории марковских процессов. 
 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП: 
 

Дисциплина «Теория случайных процессов» (Б1.В.1.08) относится к дисциплинам 
Вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» Основной Профессиональной 
Образовательной Программы по специальности – 10.05.01 Компьютерная безопасность. 
Данная дисциплина базируется на знаниях, умениях, навыках и компетенциях студента, 
полученных им в результате освоения предшествующих дисциплин – «Математический 
анализ» и «Теория вероятностей и математическая статистика». Результаты освоения 
дисциплины будут необходимы для прохождения производственной практики (научно-
исследовательская работа). 
 
 
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 
ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
 

Код и наименование 
реализуемой компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по 
дисциплине (модулю), соотнесенных с 

индикаторами достижения компетенций 
ПК-4 – способностью 
проводить анализ и участвовать 
в разработке математических 
моделей безопасности 
компьютерных систем; 
 
ОПК-2 – способностью 
корректно применять при 
решении профессиональных 
задач аппарат математического 
анализа, геометрии, алгебры, 
дискретной математики, 

Знать: основы теории случайных процессов. 
 
Уметь: применять методы теории случайных 
процессов при решении практических задач. 
 
Владеть: методами теории случайных процессов. 
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математической логики, теории 
алгоритмов, теории 
вероятностей, математической 
статистики, теории 
информации, теоретико-
числовых методов 

 
 

4. ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
4.1. Объем дисциплины в зачетных единицах (всего): 4 зачетные единицы. 
 
4.2. Объем дисциплины по видам учебной работы (в часах): 
 

Вид учебной работы 
Количество часов (форма обучения очная) 

Всего по плану В т.ч. по семестрам 
10 

1 2 3 
Контактная работа обучающихся с 
преподавателем в соответствии с УП 

40 40 

Аудиторные занятия 40 40 
Лекции 20 20 
Семинары и практические занятия 20 20 
Лабораторные работы, практикумы – – 
Самостоятельная работа 68 68 
Форма текущего контроля знаний и 
контроля самостоятельной работы: 
тестирование, контр. работа, 
коллоквиум, реферат и др. (не менее 2 
видов) 

устный опрос, 
проверка решения 

задач, 
контрольная работа 

устный опрос, 
проверка решения 

задач, 
контрольная работа 

Курсовая работа – – 
Виды промежуточной аттестации 
(экзамен, зачет) 

экзамен 
36 

экзамен 
36 

Всего часов по дисциплине 144 144 
 
 
4.3. Содержание дисциплины (модуля). Распределение часов по темам и видам 
учебной работы: 
 
Форма обучения: очная. 

Название 
разделов и тем Всего 

Виды учебных занятий Форма 
текущего 
контроля 

знаний  

Аудиторные занятия Заняти
я в  

интера
ктивно

й 
форме  

 
Самосто
ятельна
я работа Лекции 

Практиче
ские 

занятия, 
семинары 

Лаборато
рные 

работы, 
практику

мы 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Раздел 1. Введение в теорию случайных процессов 



Министерство науки и высшего образования РФ 
Ульяновский государственный университет Форма 

 Ф-Рабочая программа дисциплины  

 
 

Форма                                                                                                                                                          4 из 17 

1. Предмет и 
основные 
области 
применения 
теории 
случайных 
процессов 

4 0.5 0.5   3 

устный 
опрос 

Раздел 2. Стохастическое исчисление на вероятностных пространствах с фильтрациями 
2. 
Стохастический 
базис, моменты 
остановки, 
согласованные 
случайные 
процессы. 
Классификация 
моментов 
остановки. 

5 0.5 0.5   4 

устный 
опрос, 
проверка 
решения 
задач, 
контрольн
ая работа 

3. Броуновское 
движение и 
винеровский 
процесс 5 1 1   3 

устный 
опрос, 
проверка 
решения 
задач, 
контрольн
ая работа 

4. 
Стохастический 
интеграл по 
семимартингалу 
и правила 
дифференциров
ания сложных 
стохастических 
функций 
(формула Ито) 

6 1 1   4 

устный 
опрос, 
проверка 
решения 
задач, 
контрольн
ая работа 

5. 
Стохастические 
дифференциаль
ные уравнения и 
диффузионные 
процессы 

6 1 1   4 

устный 
опрос, 
проверка 
решения 
задач 

6. 
Диффузионные 
процессы и 
схема Калмана. 
Мартингальный 
вывод фильтра 
Калмана. 

5 1 1   3 

устный 
опрос 

Раздел 3. Абсолютная непрерывность и сингулярность вероятностных мер 
7. Винеровская 
мера 5 1 1   3 устный 

опрос 
8. Абсолютная 
непрерывность 5 1 1   3 устный 

опрос 
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и сингулярность 
вероятностных 
мер 
9. Теорема 
Гирсанова 5 1 1   3 устный 

опрос 
10. Отношение 
правдоподобия 
и задачи 
статистики. 
Конструировани
е алгоритмов 
для задач 
статистики. 

5 1 1   3 

устный 
опрос 

Раздел 4. Семимартингалы 
11. Мартингалы 
и локальные 
мартингалы. 
Разложение 
мартингалов. 

6 1 1   4 

устный 
опрос, 
проверка 
решения 
задач, 
контрольн
ая работа 

12. Основные 
мартингальные 
неравенства 
(Дуба, Дэвиса, 
Ленгляра-
Реболледо) 

5 1 1   3 

устный 
опрос 

13. 
Возрастающие 
процессы. 
Разложение 
Дуба-Мейера.  
Компенсаторы. 

5 1 1   3 

устный 
опрос, 
проверка 
решения 
задач, 
контрольн
ая работа 

14. Случайные 
меры. 
Целочисленные 
случайные 
меры. 
Пуассоновский 
процесс. 

5 1 1   3 

устный 
опрос, 
проверка 
решения 
задач, 
контрольн
ая работа 

15. 
Представление 
семимартингало
в 

5 1 1   3 
устный 
опрос 

Раздел 5. Вероятностные меры на D 
16. Точечные 
процессы, 
мультивариантн
ые процессы 

5 1 1   3 

устный 
опрос, 
проверка 
решения 
задач 

17. 
Семимартингал 5 1 1   3 устный 

опрос, 
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ы и мера на D проверка 
решения 
задач, 
контрольн
ая работа 

Раздел 6. Марковские процессы 
18. Марковские 
процессы и 
марковские 
семейства. 
Различные 
формы 
марковского 
свойства. 

6 1 1   4 

устный 
опрос, 
проверка 
решения 
задач, 
контрольн
ая работа 

19. Марковские 
процессы с 
непрерывным 
временем. 
Свойства 
траекторий. 

5 1 1   3 

устный 
опрос, 
проверка 
решения 
задач, 
контрольн
ая работа 

20. 
Стационарные 
марковские 
процессы. 
Процесс 
Орнштейна-
Уленбека. 

5 1 1   3 

устный 
опрос 

21. Результаты 
Колмогорова. 
Прямое и 
обратное 
уравнения. 

5 1 1   3 

устный 
опрос 

Экзамен 36       
Итого 144 20 20   68  
Всего 144 20 20   68  
 
 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
 
Раздел 1. Введение в теорию случайных процессов. 
1. Предмет и основные области применения теории случайных процессов. 
 
Раздел 2. Стохастическое исчисление на вероятностных пространствах с 
фильтрациями. 
2. Стохастический базис, моменты остановки, согласованные случайные процессы. 
Классификация моментов остановки. 
3. Броуновское движение и винеровский процесс. 
4. Стохастический интеграл по семимартингалу, правила дифференцирования сложных 
стохастических функций (формула Ито). 
5. Стохастические дифференциальные уравнения и диффузионные процессы. 
6. Диффузионные процессы и схема Калмана. Мартингальный вывод фильтра Калмана. 
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Раздел 3. Абсолютная непрерывность и сингулярность вероятностных мер. 
7. Винеровская мера. 
8. Абсолютная непрерывность и сингулярность вероятностных мер. 
9. Теорема Гирсанова. 
10. Отношение правдоподобия и задачи статистики. Конструирование алгоритмов для 
задач статистики. 
 
Раздел 4. Семимартингалы. 
11. Мартингалы и локальные мартингалы. Разложение мартингалов. 
12. Основные мартингальные неравенства (Дуба, Дэвиса, Ленгляра-Реболледо). 
13. Возрастающие процессы. Разложение Дуба-Мейера. Компенсаторы. 
14. Случайные меры. Целочисленные случайные меры. Пуассоновский процесс. 
15. Представление семимартингалов. 
 
Раздел 5. Вероятностные меры на D. 
16. Точечные процессы, мультивариантные процессы. 
17. Семимартингалы и мера на D. 
 
Раздел 6. Марковские процессы. 
18. Марковские процессы и марковские семейства. Различные формы марковского 
свойства. 
19. Марковские процессы с непрерывным временем. Свойства траекторий. 
20. Стационарные марковские процессы. Процесс Орнштейна-Уленбека. 
21. Результаты Колмогорова. Прямое и обратное уравнения. 
 
 

6. ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ И СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 
1. Стохастический базис, моменты остановки, согласованные случайные процессы. 
Классификация моментов остановки (семинар). 
2. Броуновское движение и винеровский процесс (семинар). 
3. Стохастический интеграл по семимартингалу, правила дифференцирования сложных 
стохастических функций (формула Ито) (семинар). 
4. Стохастические дифференциальные уравнения и диффузионные процессы (семинар). 
5. Диффузионные процессы и схема Калмана (семинар). 
6. Винеровская мера. Абсолютная непрерывность и сингулярность вероятностных мер 
(семинар). 
7. Теорема Гирсанова (семинар). 
8. Отношение правдоподобия и задачи статистики. Конструирование алгоритмов для 
задач статистики (семинар). 
9. Контрольная работа № 1 (семинар). 
10. Мартингалы и локальные мартингалы. Разложение мартингалов (семинар). 
11. Основные мартингальные неравенства (Дуба, Дэвиса, Ленгляра-Реболледо) (семинар). 
12. Возрастающие процессы. Разложение Дуба-Мейера. Компенсаторы (семинар). 
13. Случайные меры. Целочисленные случайные меры. Пуассоновский процесс (семинар). 
14. Представление семимартингалов (семинар). 
15. Точечные процессы, мультивариантные процессы (семинар). 
16. Семимартингалы и мера на D (семинар). 
17. Марковские процессы и марковские семейства. Различные формы марковского 
свойства. Марковские процессы с непрерывным временем. Свойства траекторий 
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(семинар). 
18. Стационарные марковские процессы. Процесс Орнштейна-Уленбека (семинар). 
19. Результаты Колмогорова. Прямое и обратное уравнения (семинар). 
20. Контрольная работа № 2 (семинар). 
 
 

7. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ, ПРАКТИКУМЫ 
Данный вид работы не предусмотрен учебным планом. 
 
 

8. ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ, КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ, РЕФЕРАТОВ 
Выполнение курсовых работ и рефератов не предусмотрено учебным планом. 
 
Примерная тематика контрольных работ по дисциплине «Теория случайных процессов»: 
 
1. Основные понятия теории случайных процессов: стохастический базис, моменты остановки, 
согласованные случайные процессы. Классификация моментов остановки, их свойства. 
2. Основные свойства случайных процессов. Конечномерные распределения случайных 
процессов. 
3. Стохастический интеграл по семимартингалу, правила дифференцирования сложных 
стохастических функций. Формула Ито. 
4. Мартингалы и локальные мартингалы. Основные свойства. 
5. Возрастающие процессы. Разложение Дуба-Мейера. Компенсаторы. 
6. Семимартингалы и мера на D. 
7. Марковские процессы и их свойства. 
 
 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ 
10 семестр 

1. Стохастический базис, процесс с одним скачком в минимальном представлении. 
2. Моменты остановки, согласованные случайные процессы. Классификация моментов 
остановки. 
3. Полная вариация, квадратичная вариация функций и процессов. 
4. Определения мартингала (теорема об остановленном мартингале). 
5. Винеровский процесс (эквивалентные определения, свойства). 
6. Понятие семимартингала. Каноническое представление. 
7. Стохастический интеграл Ито. 
8. Формула Ито.  
9. Стохастическое линейное дифференциальное уравнение. 
10. Процессы Ито, диффузионного типа, диффузионные процессы. 
11. Процесс Орнштейна-Уленбека. 
12. Процесс Долеан-Дэд. 
13. Решение линейных диффузионных уравнений. 
14. Теорема Гирсанова. 
15. Мартингалы и локальные мартингалы. Разложение мартингалов. 
16. Основные мартингальные неравенства (Дуба, Дэвиса, Ленгляра-Реболледо). 
17. Теорема Дуба-Мейера. 
18. Пуассоновский процесс, точечные процессы. 
19. Теорема о компенсаторе процесса с одним скачком. 
20. Марковские процессы и их свойства. 
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11. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ 
Форма обучения: очная. 
Название разделов 

и тем 
Вид самостоятельной работы 

(проработка учебного материала, 
решение задач, реферат, доклад, 

контрольная работа, подготовка к 
сдаче зачета, экзамена и др.) 

Объем 
в часах 

Форма 
контроля 
(проверка 
решения 

задач, 
реферата и 

др.) 
Раздел 1. Введение в теорию случайных процессов 

1. Предмет и основные 
области применения 
теории случайных 
процессов 

Проработка учебного материала, 
подготовка к сдаче экзамена 3 

устный опрос 

Раздел 2. Стохастическое исчисление на вероятностных пространствах с фильтрациями 
2. Стохастический 
базис, моменты 
остановки, 
согласованные 
случайные процессы. 
Классификация 
моментов остановки. 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к контрольной работе, 
подготовка к сдаче экзамена 

4 

устный опрос, 
проверка 
решения задач, 
контрольная 
работа 

3. Броуновское 
движение и 
винеровский процесс 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к контрольной работе, 
подготовка к сдаче экзамена 3 

устный опрос, 
проверка 
решения задач, 
контрольная 
работа 

4. Стохастический 
интеграл по 
семимартингалу и 
правила 
дифференцирования 
сложных 
стохастических 
функций (формула 
Ито) 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к контрольной работе, 
подготовка к сдаче экзамена 

4 

устный опрос, 
проверка 
решения задач, 
контрольная 
работа 

5. Стохастические 
дифференциальные 
уравнения и 
диффузионные 
процессы 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к сдаче экзамена 

4 

устный опрос, 
проверка 
решения задач 

6. Диффузионные 
процессы и схема 
Калмана. 
Мартингальный вывод 
фильтра Калмана. 
 

Проработка учебного материала, 
подготовка к сдаче экзамена 

3 

устный опрос 

Раздел 3. Абсолютная непрерывность и сингулярность вероятностных мер 
7. Винеровская мера Проработка учебного материала, 

подготовка к сдаче экзамена 3 устный опрос 

8. Абсолютная 
непрерывность и 
сингулярность 

Проработка учебного материала, 
подготовка к сдаче экзамена 3 

устный опрос 
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вероятностных мер 
9. Теорема Гирсанова Проработка учебного материала, 

подготовка к сдаче экзамена 3 устный опрос 

10. Отношение 
правдоподобия и 
задачи статистики. 
Конструирование 
алгоритмов для задач 
статистики. 

Проработка учебного материала, 
подготовка к сдаче экзамена 

3 

устный опрос 

Раздел 4. Семимартингалы 
11. Мартингалы и 
локальные 
мартингалы. 
Разложение 
мартингалов. 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к контрольной работе, 
подготовка к сдаче экзамена 4 

устный опрос, 
проверка 
решения задач, 
контрольная 
работа 

12. Основные 
мартингальные 
неравенства (Дуба, 
Дэвиса, Ленгляра-
Реболледо) 

Проработка учебного материала, 
подготовка к сдаче экзамена 

3 

устный опрос 

13. Возрастающие 
процессы. Разложение 
Дуба-Мейера.  
Компенсаторы. 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к контрольной работе, 
подготовка к сдаче экзамена 3 

устный опрос, 
проверка 
решения задач, 
контрольная 
работа 

14. Случайные меры. 
Целочисленные 
случайные меры. 
Пуассоновский 
процесс. 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к контрольной работе, 
подготовка к сдаче экзамена 3 

устный опрос, 
проверка 
решения задач, 
контрольная 
работа 

15. Представление 
семимартингалов 

Проработка учебного материала, 
подготовка к сдаче экзамена 3 устный опрос 

Раздел 5. Вероятностные меры на D 
16. Точечные 
процессы, 
мультивариантные 
процессы 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к сдаче экзамена 3 

устный опрос, 
проверка 
решения задач 

17. Семимартингалы и 
мера на D 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к контрольной работе, 
подготовка к сдаче экзамена 3 

устный опрос, 
проверка 
решения задач, 
контрольная 
работа 

Раздел 6. Марковские процессы 
18. Марковские 
процессы и 
марковские семейства. 
Различные формы 
марковского свойства. 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к контрольной работе, 
подготовка к сдаче экзамена 4 

устный опрос, 
проверка 
решения задач, 
контрольная 
работа 

19. Марковские 
процессы с 
непрерывным 
временем. Свойства 
траекторий. 

Проработка учебного материала, решение 
задач, подготовка к контрольной работе, 
подготовка к сдаче экзамена 3 

устный опрос, 
проверка 
решения задач, 
контрольная 
работа 



Министерство науки и высшего образования РФ 
Ульяновский государственный университет Форма 

 Ф-Рабочая программа дисциплины  

 
 

Форма                                                                                                                                                          11 из 17 

 
 



Министерство науки и высшего образования РФ 
Ульяновский государственный университет Форма 

 Ф-Рабочая программа дисциплины  

 
 

Форма                                                                                                                                                          12 из 17 

 
 



Министерство науки и высшего образования РФ 
Ульяновский государственный университет Форма 

 Ф-Рабочая программа дисциплины  

 
 

Форма                                                                                                                                                          13 из 17 

 
 
 
 
 
 
 
 



Министерство науки и высшего образования РФ 
Ульяновский государственный университет Форма 

 Ф-Рабочая программа дисциплины  

 
 

Форма                                                                                                                                                          14 из 17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Министерство науки и высшего образования РФ 
Ульяновский государственный университет Форма 

 Ф-Рабочая программа дисциплины  

 
 

Форма                                                                                                                                                          15 из 17 

Приложение 1 
 
4.2. Объем дисциплины по видам учебной работы (в часах): 
 

Вид учебной работы 
Количество часов (форма обучения очная) 

Всего по плану В т.ч. по семестрам 
  6* 

1 2 3 
Контактная работа обучающихся с 
преподавателем в соответствии с УП 

54 54/36 

Аудиторные занятия 54 54/36 
Лекции 36 36/24 
Семинары и практические занятия 18 18/12 
Лабораторные работы, практикумы – – 
Самостоятельная работа 54 54 
Форма текущего контроля знаний и контроля 
самостоятельной работы: тестирование, 
контр. работа, коллоквиум, реферат и др. (не 
менее 2 видов) 

устный опрос, 
проверка решения задач, 

контрольная работа 

устный опрос, 
проверка решения задач, 

контрольная работа 

Курсовая работа – – 
Виды промежуточной аттестации (экзамен, 
зачет) 

экзамен 
36 

экзамен 
36 

Всего часов по дисциплине 144 144 
*В случае необходимости использования в учебном процессе частично/исключительно 

дистанционных образовательных технологий в таблице через слеш указывается количество часов 
работы ППС с обучающимися  для проведения занятий в дистанционном формате с применением 
электронного обучения. 
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Приложение 2 
 

13. СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 
ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями 
здоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из следующих вариантов восприятия 
информации с учетом их индивидуальных психофизических особенностей: 

 для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 
электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в аудиоформат); в 
печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с привлечением 
тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации; 

 для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 
видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчика; 
индивидуальные задания и консультации; 

 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 
электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консультации. 

В случае необходимости использования в учебном процессе частично/исключительно 
дистанционных образовательных технологий, организация работы ППС с обучающимися с ОВЗ и 
инвалидами предусматривается в электронной информационно-образовательной среде с учетом их 
индивидуальных психофизических особенностей. 
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